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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbio-
ru robét zwjzanych z zasypaniem rowdw z materiatu dowiezionggamach zadania pn. ,Budowa chodnika wraz
z odwodnieniem na ul. Woldoi w Cigzeniu w cagu drogi wojewddzkiej nr 466 Stupca — Pyzdry”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét ziemnychgasinych z wyko-
naniem nasypu z materiatu dowiezionego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.8. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Po
° pds
gdzie:
M - gestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
pis - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okfena wg
Wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.10.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -E

0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngbtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty do nasypow
Do wykonania nasypu mady¢ uzyte nasgpujace grunty, spetniawymagania okrdone w PN-S-02205:
- zwiry i pospétki, réwnie gliniaste
- piaski grubogrednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania naszpu

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézie maozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— spycharek lub zgarniarek,
— samochodow wywrotek lub samochoddéw skrzyniowyclrdosportu gruntu,
- walcow statystycznych i wibracyjnych,, ubijakowageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (mate-
riatu), jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepgteansportu. Wydajnig srodkéw transporto-
wych powinna b¥ ponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowaw-
cze.

5.2.2.Zagszczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z8 wartos¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
0,97, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia nie magbyé osihgnicte przez bezpwednie zagszczanie podi,
to nalery podpé srodki w celu ulepszenia gruntu pod#& umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika
zag:szczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego mo-
dutu odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznemofilu podtwnego, ktore okre-
slono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzynie-
ra.
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W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalgrzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypOw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédica calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powiniencbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadioy powierzchni warstwy powinno uniestisvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powiemz jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powhyiyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wixiwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajicej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgibo
co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tpezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wyaab +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghpzsci nasypu, wykona-
nych z gruntéw o rinych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nale przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrai@ge z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmegniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakizeniu robot ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nzjepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli war-
stwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rée\estanie osus#yjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktérej nie jest mbwe oshgniecie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaetych lub gruntdw przemieszanych &aegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie malgej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uklad& na niej naspnych warstw.

5.2.4.Zagszczenie gruntu

5.2.4.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Grubg¢ warstwy

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn
do zagszczania podano pormj:

) Grunty niespoiste: piaskiwiry, pospotki ) )
Rodzaje grubgic warstwy liczba przejé Uwagi o przydatnéci maszyn
urzadzeh zag:szczagecych [m] f Fex

) Do zagszczania gérnych warstw pod& Zalecane do co-
Walce statyczne gtadkie 0,1do 0,2 4do8 dziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw sgotsw
miejscu pobrania i w nasypie

Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do8

Walce wibracyjne gtadkie * 0,4do0,7 4do8

Walce wibracyjne okotkowane 03do06 3do6 Zalece_me_ do_piaskéw pylastych i gliniastych, pospd@flinia-
’ ' stych i glin piaszczystych

Zagzszczarki . )

wibracyjne ** 0,3do0,5 4do8 Zalecane do zasypekkich przekopow

Ubijaki szybkouderzare 0,2 do 0,4 2 do4 j.w.

Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 2.0do 8,0 4 do 10 uderze

zrzucane z wysokeai od 5 do 10 m w punkt

Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz# statycznie.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu niespoistego w czasie zsgczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, z tole-
rancph +2 %.

Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego ronddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998, nale stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycteest maili-
we okrélenie wskdnika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasvou Minimalna wartd¢ Is dlakategorii ruchy
yp KR3-KR6

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do ggokasci od 1.00
powierzchni rob6t ziemnych: 0,2 do 1,2 m '
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-

. e iy 0,97
chni rob6t ziemnych pomgj 1,2 m

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtoérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego viskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi
w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentagjojektowej i SST.
Szczeg6ln uwag nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaig pochodgcej z nowegarrodia. W kadym badaniu
nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢ optymalrg i maksymalyn gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 rhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreilonych w pktach 5.2.3.3 i 5.2.3.4, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgcdnowvartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okréglonymi w pkt 5.2.4.4. Do big-
cej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozna-
czenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-G2P908.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywio dokumentéw laboratoryjnych. Pra-
widlowos¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotycz
cymi pochylé i doktadndci wykonania skarp.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&n wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w do-
kumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0M@Pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarove jest n# (metr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovy, SST | wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praiyektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
toza przez obeizenie plyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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