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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajhtecznej (SST) s wymagania dotycge wykonania
i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego przy meaji rob6t w ramach zadania pn. ,Budowa chodnikazw
z odwodnieniem na ul. Woldoi w Ciazeniu w chgu drogi wojewddzkiej nr 466 Stupca — Pyzdry”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) startdmkiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P grub. 7 armpaszerzeniu i przekopach pod przykanaliki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscig asfaltu wytworzona na
goraco, w okrdlony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakioutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetgEg funkcje néne w konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.5. Podlae pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $ei@vosci
sg zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbli-
zonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowé asfalt drogowyD 50/70spetniajgcy wymagania okrigone w PN-EN-12591: 2004 oraz
przedstawione w tablicy potej.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

e, . | Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwosé J.m. | Metoda badani 50/70
1 2 3 4 5
1. |Penetracja w 25°¢ 0,2mn| PN-EN 142¢ 50-70
2. [Temperatura ngknienie °C PN-EN 1427 46-54
3. [Temperatura zaptonu, nie mnieg °C PN-EN 2259:. 230
4. [Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnh, nie mniej ni %m/r| PN-EN 1259: 9¢
5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wikeej niz| %m/r | PN-EN 1260™-1 0,5
6. [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mni % PN-EN 142¢ 5C
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1 2 3 4 5
7. [Temperatura ngknienia po starzeniu, nie riej niz °C PN-EN 1427 48
8. [Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 1260¢1 2,2
9. |Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 9
10. [Temperatura tamliwiei, nie wiecej niz °C PN-EN 1259! -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltmve

i Wymagania wobec kruszy\
Wiasciwosci kruszywa dla kategorii uchu KR Metoda badawedtug
Uziarnienie, kategoria niezsza nz: Gc85/20 PN-EN 93:-1
'Ii'olerar_l_qa uziarnienia, odchylenia nieciéze nk wg Goonirs PN-EN 933-1
atecorii
Zawart$¢ pytow, katgoria nie wzsza nz fo PN-EN 93:-1
o . PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza ni: Flzo lub Sko lub PNEN 9354
Procentowa zawaré6 ziaren o pOW|e.r2(.:hn|_‘przekr.l‘Jszc- c PN-EN 933-5
nej i tamanej w kuszywie grubym, ke nie nizsza nz: 50/30
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie badana na kru LA PN-EN 1097-2
szywie o wymiarze 10/, kalegorianie wyzsza ni: 0 rozdziat ¢
Gestaié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producent rozdziat 7,8 lub
Gestaié nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producent
e . PN-EN 1097-6
Nasgkliwos¢, kategoria: WA 24 dekiarowana zalacznik B
Mrozoodporni¢, kategoria nie wzsza nz; Fs PN-EN 136°-1
LZgorzel stoneczna” bazaltu, katego SBia PN-EN 136°-3
. . ) deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny producent PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nizsza nz: mpc0,1 PN-EN 174¢+1 p.14.:
Rozpad k(zemlanowg/uzla wielkopiecowego chtodzo- wymagana odporré PN-EN 1744-1 p.19.1
nego powietrzel
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporré PN-EN 1744-1 p.19.2
powietrzen
Etalo;c .Objf{'tOSCI.Owa kr.l.Jszywa zuzla stalowniczego, Vs PN-EN 1744-1 p.19.4
atecoria nie wyzsza nz:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnieniugiym do podbudowy z betonu asfalto-

wego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

dla kategorii uchu KRz

Metoda badawedtug

Gestai¢ ziaren

producent

Uziarnienie, kategoria niezsza nz: Ge85 PN-EN 93:-1
'l(roleraQCJa uziarnienia, odchylenia nieciéze nk wg Gie20 PN-EN 933-1
ateorii
Zawarts¢ pytow, kategoria nie wzsza nz f1o PN-EN 93:-1
Jakd¢ pytow, kategoria nie wzsza nz: MBEg1C PN-EN 93:-9
. , o PN-EN 1097-2
Kanciastd¢ kruszywa drobnego, kategoria nigsza n: Edekiarowana rozdziat §
deklarowana przez PN-EN 1097-6

rozdziat 7,8 lub

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nizsza nz:

mMpc0,1

PN-EN 17441 p.14.:
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2.3.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypeh
Wiasciwosci wypetniacza niacza dla kategorii ruchu| Metoda bada wedtug
KR3
L zgodnie z tablig 24 w PN- i i
Uziarnienie EN 1304 PN-EN 933-10
Jakd¢ pytow, kategoria nie wzsza nz: MBg1C PN-EN 93:-9
Zawarts¢ wody, nie wzsza 0c 1%(m/m’ PN-EN 109°-5
Gestaié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
procucent:
WoI.ne przestrzenie w suchym zagczonym wypetnia- Viass PN-EN 1097-4
czu: wymagana katego
Przyrost temperatury icknienia, wymagana kategot Arep8/2E PN-EN 1317¢1
Rozpuszczalrs¢ w wodzie, lategoria nie wysza nz: WS¢ PN-EN 174+1
Zlawa.rt@c CﬁCO3 w wypetniaczu wapiennym; kategqgria CCro PN-EN 196-21
nie nzsza nz:
z té¢ wodorotlenk [ tni [ -
ns;/nv?rk:}ceg\;\gc;i orotlenku wapnia w wypetniaczu miesza K derarowana PN-EN 459-2
,,LICZba asfa|t0wa BN deklarowan PN'EN 1317S'2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedna przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziata-
nie wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@ przyczep-
nosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach okre-
slonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emuls asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug narmaprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8o
— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dane tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach oké&onych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowamolime-
rami wg PN-EN 14023 ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teainic
nych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nafestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica t2-i
blica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewad emulsji do opakow@i zbiornikbw zanieczyszczonych mate-
riatami mineralnymi.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmi wykaza sic mozli-
woscCig korzystania z nagpujacego spretu:
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— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulygiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cézkich,

- walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmng

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypogsanymi we wlasne ueglzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgezc
niem. Wypetniacz luzem powinien byrzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deeywozu
materiatéw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkietg nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg wywaé do transportu opakowia
z metali lekkich (mee zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdeyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfadé®wve] oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiagciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasc asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zae& lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podimydo
(projektowanie empiryczne)

AT Przesiew, [%(m/m
Wiasciwosé AC 16 P <[jla(KR3)]
Wymiar sita #, [mm’ od dc
1 2
22,2 10C
16,C 90+100
11,2 6E+8E
8,0 5C+76
2,0 25+5C
0,125 5+12
0,063 4+1C
Zawartc¢ lepiszcza, wzor (° Bmina,c

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach minerasfaltowych jest okéona przy
zalazeniu g:stasci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3zédi stosowana mieszanka maargestos¢ (pd), to do wy-
znaczenia minimalnej zawaét lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniki wg réwnania:

2,650

a= —

Py

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfailv0) do warstwy podbudowy,
KR3 (projektowanie empiryczne)

Warunki zagszczania| Wymiar
Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania| mieszinki
AC 1€P
. . C.1.3, ubijanie, V mina,0
Zawart@¢ wolnych przestrzeni 5% 75 uderzi PN-EN 12697-8, p.4 Vinas
PN-EN 12697-22,
) . C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WT Sairo,10
Odpornag¢ na deformacje trwaite Pos - Puoo PN-EN 13108-20, PR DA Raekia omane
D.1.6, 60°C, 10 000 cyl
PN-EN 12697-12,
) . : C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C z
Odpormnd¢ na dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamtania, TSR
badanie w 15°

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraeghowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawaé odmierzone
oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikdw mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waljlie przeptywo-
mierza, lecz nie wtej nz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem termostatowania, zapewniaj
cym utrzymanie stalej temperatury z toleranij 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (ralyot) nie powinna przekraczd 80°C - dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineral-
na uzyskata temperatuwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna Wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pepi Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfefttezpéred-
nio po wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wytosd 140°C do 180°C - z asfaltu drogowego
35/50.
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Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowa-
nia midzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, yamvosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnychimi ich sktadu:
- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstpodbudowy z betonu asfal-
towego powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzavartaici podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwfm podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥tmetrovy
lub rownowang metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podtaza
pod warstwe podtudowy [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,

G postojowe, jezdnieacznic, utwirdzone poboc:
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Jezeli nieréwndci s wicksze nk dopuszczalne, to nafe wyréwna podiae.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley skropt emulsj
asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01a.

Powierzchnie czotowe krasmikow, wtazow, wpustow itp. uszlzen powinny by pokryte materiatem
uszczelniajcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przapmiera, wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltovs przed utdeniem nasipnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniegogpaénia mgdzywarstwowego zgodnie z ST D 04.03.01a.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozady uktadana, gdy temperatura otoczenia wgai doby nie jest
nizsza od:
- -5°C - przed przysgpieniem do robot
- -3°C - w czasie robot
Temperatura otoczenia @byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiymoblodzonym podtai, podczas
opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >ni§).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmeydodatkiem obnajagcym temperatur mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycz-
nym sterowaniem gruBoi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtacy projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariiysza od minimalnej temperatury mieszanki po-
danej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pgézejalca ustalo-
nym na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfadigavnaley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z o
liwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca naley przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabraniaespostoju walca na
cieptej nawierzchni

Zagszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednmst
nym spadku, nafsy rozpoczyna od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaiearunki podane w tablicy 8
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Tablica 8. Widciwosci warstwy AC

. . . Projektowana grubé war- Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mie- hnoloai . . t . Wi
syanki stwy technologicznej zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(vIV)]
AC16P, KR3 5 >98 4,0+10,0

5.8. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £aizerokécia warstwy, zjcza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dzialki roboczej, powinny kiyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokéci warstwy, wys¢pujace dodatkowo ztze podiane
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlagddza poprzecznego.

Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesugé wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne wuzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnygarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o0 co najmniej 2m w kierunku paailym do osi jezdni.

Spos6b wykonywania pgdzen technologicznych powinien byaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do ak-
ceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywaniadmet asfaltowego
w podbudow

Badania materiatow

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kezdej zmiani

2 | Uziarnienie wypetniac: Wedtug wskazn planu jalosci producent

Wiasciwosci asfaltu (penetracja, tempe
ratura meknienia

1 | Uziarnienie kruszywa

' Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura skladnik¢ Doz6r cagly

5 | Temperatura mieszar Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie wowanie
6 | Wyglad mieszanl j-W.

7 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszank][glle rzadziej nt minimalna Cgstos¢ bada wynikajgca z

PZ wg normy P-EN 131021 tablica A.3, keegoria Z
Nie rzadziej nt minimalna cgstas¢ bada wynikajaca z
PPZ wg nomy PN-EN 1310¢21 tablica A.3, kiegoria Z
Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-22, maty apa-
rat, metoda B w powietrzu, przy wymagandanperaturz
Badania po wykonaniu warstwy

Co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi yprz
brzegach warstwy

8 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni

9 | Odporné¢ na deformacje trwate

10 | Grubd¢ warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna

11 , .
przestrza w warstwie

Dwie probki na 1km jezdni
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6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej powavartgci graniczne i tole-
rancje, w ktorych uwzgtniono: rozrzut wysipujacy przy pobieraniu prébek, dokladitometod badé oraz odsip-
stwa uwarunkowane metgg@racy chybaze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostiy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowane] miekkamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnigach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid na podstawie badapobranych prébek materiatdw sktadowych jak i mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (vdwahie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfafpw
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej nawierzckminpletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje proceghabrania probek i przygotowania ich do badeaz uzgodni
ja z Inzynierem

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolle wyjat-
kowo z prébki pobranej z nawierzchni nie reoodbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek
podanych w tablicy 10, w zaleosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie fecodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zal&ci od liczby wynikéw badaz danego
odcinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
zawartdci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego, [%(m/m)]

dla AC 16 P.
Liczba wynikow

Lp.| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej

1 2 3do4 5do8| 9dol1l9 =>20
1. | Ziarna grube -9++57,6 ++5,0-6,8 +5,0-6,1 + +5,05,5 ++5,0 5,0
2. | Ziarna 0 wymiarze > 2 mm +9,0 17,2 16,4 +5,§ 25 +4,0
3. | Ziarna 0 wymiarze < 2 mm +8,0 + 6,1 50 ¥4, +33 +3,0
4. | Ziarna o wymiarze < 0,125 mm 5,0 14 4 +3,9 +3.4 27 +2,0
5. | Ziarna 0 wymiarze < 0,063 mm +4,0 13,6 +3,2 29D 24 +2,0
6. | Asfalt + 0,60 + 0,55 + 0,50 + 0,40 *+0,3% +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dziélciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby proé-
bek wg tablicy 10.

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla pglekresli¢ metod, opisam w normie PN-EN
12697-8. @stas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbgbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. §3tas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki poérav dniu jej
wbudowania nabey okreli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdil-EN 12697-6.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni nie nie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8 @-wi
cej niz 2,0% (v/iv).

6.3.4.Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 najfekontrolowa z czstotliwoscia podam w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podamn w tablicy 9 naley kontrolowa temperatug sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega

na odczytaniu wskahaodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczaWégniki powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchng. Zaleca s stosowanie termometrow cyfrowych z sendgtebrg. Wyniki powinny by zgodne
z temperaturami technologicznymi podanymi w punkci:

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubdci wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwosciag podam w tablicy 9 na podstawie wygtych
probek metog wg 12697-36. Grubig warstwy nie meae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej w tablicy 8
0 wiecej niz = 10%.

6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowe] wycktych probek z estaicia objetosciows prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz€kreslanie gstasci nalezy wykonywa® metod; hydrostatycza
wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie ma by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestraéw zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 iestaici objetosciowej wedtug normy PNEN 12697-6
nalezy wykona na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w warstwie naley okresli¢ wedtug normy
PN-EN 12697-8. Wynik powinien miei¢ sic w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoovegdaje tablica
11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosveg

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Szerokd¢ warstwy 10razynalki

. . . Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planogra-

2 | Rownd¢ podhuzna fem lubtatg 4m i klinem nie rzadziej z co 10n

3 | Réwnai¢ poprzeczn nie rzadziejnico 5 n

4 | Spadki poprzeczne 10razynalki

5 Rzedne v\{y?okémowe (& podiuna Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

i krawedzie)

6 [ Uksztattowanie osi w @nie*) €0 10(m

7 | Ztacza podhtine i poprzezne kazde zacze (ocena wizualn

8 | Wyglad zewrgtrzny warstw ocena wizualna cata powierzchnia wykonanegonka
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach ghwnych tkéw poziomyct

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna kyzgodna z dokumentacprojektovs z tolerancg + 5 cm. Szerokd
warstwy podbudowy powinna bywieksza od szerokoi warstwy wizacej 0 co najmniej grulsd warstwy wiza-
cej.

Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.3.0cena rownéci podtuznej warstwy

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nalg stosowd metod profilometrycza pomiaru,
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRl oraz metod pomiaru planografem. Stosowanie taty i klina do-
puszcza si do oceny rowngéci podiwnej tam gdzie nie mma wykorzystd metody profilometrycznej ani planogra-
fu.

Do profilometrycznych pomiaréw rowsa podtuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestracg, z doktadnécig 1,0mm, profilu podhanego o charakterystycznych dhég@mch nieréwnéci mieszcacych
sie w przedziale od 0,5m do 50m. watd IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50m. Dlugé¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywicksza nk 1000m.
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Wymagana réwrkg podiwna jest okréona przez wartei wskaznika, ktérych nie mena przekrocz§ na
50%, 80% i 100% diugei badanego odcinka nawierzchnizdk na odcinku nie mma wyznaczy co najmniej 10
wartdsci IRI, to warté¢ miarodajna, Bdaca sum wartcsci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna prze
kroczy¢ wartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartcsci wskanika rowndci, wyrazone w mm/m

Element nawierzchni 50 % 80 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze <48 <6,7 <95

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty m&Jiokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej i co 10m z dokladrizia co najmniej Imm.. Wymagana rowsopodiwna jest okréona przez
wartasci odchyler réwnasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez oldciy réowndci rozumie st najwickszy odlegia¢ migdzy
tata a mierzoy powierzchni.

Wartasci odchylei, wyrazone w mm

Element nawierzchni 100 %

Pasy ruchu zasadnicze <13

6.4.4.0cena réwnéci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej réwm nawierzchni powinna kiystosowana metoda rownoivea metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej fico
5m, a liczba pomiaréw nie ne by¢ mniejsza ni 20. Wymagana rowr$é poprzeczna jest ok§lena przez wartei
odchyler rownadici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie ré$an®znacza najwksz odlegid¢ miedzy tat a mierzon po-
wierzchni w danym profilu.

Wartasci odchyley, wyrazone w mm

Element nawierzchni 100 %

Pasy ruchu zasadnicze <18

Nieréwndaci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931ubdmetod réwnowang, nie
powinny by wieksze od: dla drogi klasy G - 12mm.

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podan w tablicy 15 nalgy sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przymiu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostywd tukach powinny by zgodne z dokumentag]
projektows z toleranci + 0,5%.

Wymaga sj, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektowvy, z tolerancgj + 5cm.
6.4.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwycieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10msigodhenej i krave-
dziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy - 1 cm, + O cm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng twne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny lBywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrabckcia po-
kryte asfaltem.
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6.4.1Q Wyglad podbudowy
Wyglad zewrgtrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, puen by jednorodny, bez sfan
miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz defofimpam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-SZ®BR000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie padczen podiwznych i poprzecznych,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. §3¢ 2: Metody bada

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych &glaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych defaosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawéci@ia-
ren o powierzchniach powstatych w wyniku przekrusadub tamania kruszyw grubych

7.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw. Ocena zawasdci drobnych czstek. Ba-

dania b¢kitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Ce$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Oznaczanieggtoici nasypo-
wej i jamistaci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

13t

Badania mechanicznych i fizycznychsavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Cgsé¢ 6: Oznaczanie gptosci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Cgs¢ 7: Oznaczanieggtosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych. Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpodud

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosfe-
rycznych. Cgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczapénetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczatgimperatury pknienia. Metoda Pigcien i Kula

Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeaozpuszczalrizi

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeaemperatury tamliviei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrawtiz zawartéci parafiny. Czé¢ 1: Metoda destyla-
cyjna

PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. &bt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

goragco. Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdxhda mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco. Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cz$¢ 11: Okrglenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco. Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbbada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco. Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migthada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco. Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowigrzchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyargg. Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wgaraa. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wgarda. Czs¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€z:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€22:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasspgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczearizy i zalewy. Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczearizy i zalewy. Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

45. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena dro-
gach publicznych, Warszawa 2010

46. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2010

47. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2009
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48. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

49. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



